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(Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung der Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg in Hohenthurm)

Roéntgenmutationen beim Flachs (Linum usitatissimum 1.)’

Von WALTHER HOFFMANN und URSEL ZOSCHKE

Mit 4 Textabbildungen

A. Einleitung

Im Altvatergebirge und zum Teil auch im Béhmer-
wald waren bis in jlingste Zeit Faserleinlandsorten
verbreitet, die dort nachweislich seit 60-—70 Jahren
in den Bergbauernwirtschaften angebaut wurden.
Die urspriingliche Saat geht als ,,Seeldnder oder Ton-
nentein® auf Einfuhren aus den &stlichen Ostseege-
bieten zuriick. ScHILLING, der diese Landsorten wih-
rend der Jahre 194245 analysierte, fand unter ihnen
viele Formen, die aus den baltenlindischen und nord-
russischen Populationen nicht bekannt sind und daher
als in den Anbaugebieten der Landsorten spontan
entstandene Mutationen betrachtet werden miissen.
Neben Abweichungen in der Bliitenfarbe konnten vor
allem auch Mutationen der SamengréBe und -farbe aus-

gelesen werden (SCHILLING unverdffentlicht). Diese Er-

gebnisse legten den Gedanken nahe, die Mutationsrate
verschiedener Flachssorten experimentell zu steigern.
Die im Jahre 1943 unter Anwendung von Réntgen-
strahlen erfolgreich begonnenen Arbeiten HOFFMANNS
mulBten bei Kriegsende unterbrochen werden; simt-
liches ‘Material, das besonders Mutationen in der
Pflanzenléinge und SamengréBe enthielt, ist mit allen
Unterlagen verloren gegangen.

Im Jahre 1948 konnten die Bestrahlungsversuche
wieder aufgenommen werden, so da8 heute — von ver-
schiedenen Sorten ausgehend — ein umfangreiches
Mutationssortiment vorhanden ist, {iber das in der
vorliegenden Arbeit ein kurzer Uberblick gegeben wird.

Da die experimentelle Mutationsauslésung einen
heute in der Pflanzenziichtung immer hiufiger be-
schrittenen Weg zur Verbreiterung der Selektionsbasis
darstellt, sollen die mitgeteilten Ergebnisse dazu bei-
tragen, die Bedeutung dieser ,,Zuchtmethode** hervor-
zutheben und zu festigen.

B. Material und Methoden

Als Ausgangsmaterial fiir die Untersuchungen
dienten die beiden Faserleinsorten ,,Eckendorfer friih*
und ,,Mahrisch-Schénberger Stamm 6, der Olfaser-
lein ,,Mahrisch-Schénberger Stamm 36 (= Bern-
burger Olfaserlein = Endress Kreuzungslein) und
Qer Ollein ,,Sorauer Stamm 65 (= Endress Deutscher
Ollein). Die drei letztgenannten Sorten sind aus den
Ziichtungsarbeiten des MAX-PLANCK-Institutes fiir
Bastfaserforschung (jetzt Koln) hervorgegangen (ScHiL-
LING 9). Bei allen Stimmen war wihrend mehr-
jabriger Beobachtung und Vermehrung auf Reinheit
geachtet worden. In ,,Stamm 6 und ,,Stamm 65
treten gelegentlich spontane Abweichungen zu weiBen
Bliiten auf; dariiber hinaus zeigt ,, Stamm 6 5% Schwan-
kungen in der Blauviolettfirbung der Bliitenblitter
und ,,Stamm 36 gelegentlich in der Pflanzenlinge.

Zur Charakterisierung der Ausgangssorten sind im
folgenden ihre wichtigstenMerkmale zusammengestellt :

~ * Herrn Prof. H. KaprerT zum 65. Geburtstag ge-
widmet

1. Eckendorfer friih:

Ausgeglichener blau-hellblau blithender Faserlein,
mittellang mit kurzer Verzweigung, Gesamtlinge
70—75 cm, technische Linge 60—635 cm, gute Samen-
ertrige. Antherenfarbe blau, Samenfarbe braun-
graubraun, 1000-Korngewicht 5,0—5,3 g, Fasergehalt
gut (18—=209,), relativ frithreif. Auslese aus Landsorte.

2. Mahrisch-Schénberger Stamm 6:

Langstengliger, blau-hellblau blithender Faserlein
mit mittlerer Verzweigung, Gesamtlidnge 75—80 cm,
technische Linge 60—75 cm, niedrige bis mittlere Sa-
menertrige. Antherenfarbe blau, Samenfarbe mittel-
braun. 1000-Korngewicht 5,3—35,6 g, Fasergehalt hoch
(20—229%,), mittlere Reifezeit. Auslese aus Landsorte.

3. Méhrisch-Schﬁnberger Stamm 36:

Mittellanger, groBbliitiger Olfaserlein mit violett-
blauer Bliitenfarbe und blauen Antheren, Gesamt-
linge 70—80 cm, technische Linge 60—70 cm, hohe
Samenertrige. Samenfarbe mittelbraun. 1000-Korn-
gewicht 7—38 g, mittlerer Fasergehalt und -qualitit
(18—19%,), mittelspit. Aus Kreuzung von Faserlein
und Ollein nach wiederholter Riickkreuzung mit Faser-
lein hervorgegangen. ‘

4. Sorauer Stamm 65:

Kurzstengliger, sehr groBbliitiger Ollein mit vio-
letter Bliitenfarbe und blauen Antheren, Gesamtlinge
50—60 cm, technische Linge 40—50.cm. Sehr gute
Samenertrige, rooo-Korngewicht ro—12g. Samen-
farbe braun-graubraun. Geringer bis mittlerer Faser-
gehalt, nicht spinnbare Faser (16—189%,), frithe bis
mittlere Reifezeit. Auslese aus marokkanischer Land-
sorte. .

Die Bestrahlungen wurden mit einem Thera-~
piegerdt (150 KV, 4 mAmp, 2 mm Al-Filter bei
34,5 r/min) durchgefithrt. Bei den genannten vier
Sorten erfolgten die Behandlungen in lufttrockenem
Zustand der Samen; im Zusammenhang mit anderen
Versuchsserien wurden auBerdem die Samen der beiden
Sorten ,,Stamm 6 und ,,Stamm 36 vor der Bestrah-
lung fiir 24 Stunden in 0,5 n Schwermetallsalzlésungen
eingequollen. Die Bestrahlung fand hier ebenfalls
nach vorsichtiger Riicktrocknung in lufttrockenem Zu-
stand statt. Als Schwermetallsalze benutzten wir
Ba (NO,),, Pb (NO,), und U (NO,),. Neben unbehan-
delten Kontrollen gelangte auch Saatgut, das ohne
Vorbehandlung bestrahlt worden war, zur Aussaat.
Die Dosis wurde von 10 iiber 20, 30, 40, 50 bis 60 Kr
gestaffelt. Bereits im Jahre 1943 war festgestellt wor-
den, daB3 bei 63 Kr noch eine nahezu 100%ige Keimung
eintrat, aber nur ein sehr geringer Teil der Keimlinge
vermochte sich weiter zu entwickeln. Die Schwermetall-
salzbehandlung und die verschiedene Staffelung der
Dosis sollten fiber die. giinstigste und héchstmégliche
Ausbeute an Mutanten AufschluB geben. Im einzelnen
wird auf diese Bestrahlungsmethoden hier nicht einge-
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gangen, da die Versuche in dieser Hinsicht noch nicht
abgeschlossen bzw. endgiiltig ausgewertet sind.

Die Aussaat des nach Salzbehandlung bestrahlten
Saatgutes und der Kontrollen erfolgte erstmalig
Ende Mai 1g50 durch Auslegen der Samen im Ab-
stand von 1,5 cm bei einer Reihenentfernung von
16,6 cm, wihrend die Versuche mit nicht vorbehandel-
tem, bestrahlten Material bereits im Frithjahr 1948
ausgesdt wurden. Eine Uberpriifung auf schon in
der X,-Generation auftretende Mutationen geschah
wihrend der gesamten Vegetationsperiode. Die Pflan-
zen zeigten deutlich eine Abhingigkeit des Aufganges
und der Entwicklung von der Héhe der Bestrahlungs-
dosis. Von jeder Pflanze wurden nach der Ernte eine,
bei Parzellen mit sehr wenig Pflanzen auch zwei
Kapseln abgenommen und von diesem Material wieder
je Behandlungsart 1000 Samen in der gleichen Weise
wie vorher vorbehandelt und erneut bestrahit, Zur
Vereinfachung wurden in den spéteren Jahren auch
1000 Samen vom Gesamtsaatgut jeder Parzelle zur
Wiederbestrahlung herangezogen. Diese wiederholte
Bestrahlung wurde bis zum Jahre 1954 fortgesetzt
(FREISLEBEN und LEIN 1, 2}.

Um in der X,-Generation mit einiger Sicherheit die

auftretenden Mutationen, besonders diejenigen der
Bliite- und Reifezeit, des Wachstumsrhythmus und
der Pflanzenldnge, erkennen zu kénnen, miissen gleich-
miBige Aussaat, Aufgang und Wachstum gewahr-
leistet sein. Da bei Aussaaten von geringen Saatgut-
mengen durch Ausstreunen oder Auslegen von Einzel-
samen dieses Ziel nur schwer zu erreichen ist, haben
wir uns entschlossen, das gesamte Saatgut jeder Par-
zelle gemeinsam zu erfassen und wieder als X,-Popu-
lation auszusden. Es wird zwar dabei auf eine Aus-
wertung der Ergebnisse in bezug auf Mutationsrate
usw. verzichtet, die Wahrscheinlichkeit des Auif-
findens der Mutationen jedoch nicht herabgesetzt, da
die Anzahl der Nachkommen je X;-Pflanze in der X,-
Population relativ groB ist. Die X;-Ptlanzen verzwei-
gen und bestocken sich auch teilweise trotz dichter
Aussaat infolge des Ausfalls der durch die Bestrahlung
geschadigten Pflanzen, so daB im allgemeinen viele
Kapseln und Samen gebildet werden, Da als Folge
dieser Verzweigung mit dem Auftreten von Chiméren
fiir das mutierte Gewebe zu rechnen ist und daher
weniger als 1/, der Pflanzen als sichtbare Mutationen
in der X, erwartet werden diirfen, muf sich nach
den Erfahrungen FrersieBeNs und LEINs (I, 2) bel
Gerste die Erhéhung der Pflanzenzahl auch in dieser
Hinsicht zur Auffindung der Mutationen giinstig aus-
wirken. Die Aussaat der X,-Population war somit
mit kleinen Handdrillmaschinen, die einen gleich-
miBigen Aufgang gewdhrleisten, moglich. Fiir Flachs
erwies sich diese Aussaatmethode zur Selektion als be-
sonders geeignet, da sehr viele Pflanzen auf der Flachen-
einheit zar Aussaat und Entwicklung gelangen.

Durch die wiederholte Bestrahlung des Materials
ergab sich jihrlich neues X,-Pflanzenmaterial fiir die
Selektion.

Die Auslese-Generationen standen vom Aufgang
der Pflanzen an stindig unter Beobachtung, und jeder
von der Ausgangsform in morphologischer und physio-
logischer Hinsicht abweichende Typ erhielt ein gut
sichtbares Markierungszeichen. Bei der Selektion
fanden bewuBt auch kleine Abweichungen Beriick-
sichtigung. Jede als mutmaBliche Mutante selektierte
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Pflanze wurde einzeln verarbeitet und Merkmale wie
Gesamtlidnge, technische Linge, durchschnittliche
Samenzahl pro Kapsel, Tausendkorngewicht ermittelt.
Die Aussaat zur Bestitigung als Mutante erfolgte im
nédchsten Frithjahr im Freiland. Alle spaltenden
Formen, die auf Fremdbefruchtung schlieBen liefen,
kamen nicht in die weitere Vermehrung. Zur Er-
fassung von Mutationen der Samenfarbe und -gréfBe
wurde die gesamte Samenernte der X,-Parzellen
handverlesen, um so bei der Feldauslese nicht erfalite
Abweichungen aufzufinden. Im Laufe der Jahre
1950 bis 1954 entstand auf diese Weise ein umfang-
reiches Mutanten-Sortiment. Zichterisch wertvoll
erscheinende Nachkommenschaften werden jdhrlich in
Drillpritfungen auf ihre Leistungsfdhigkeit an Stroh
und Samen untersucht.

Als wichtiges Merkmal des Leins verdient der Faser-
gehalt besondere Beachtung., In Ermangelung einer
Rostanlage und anderer Gerite zur Fasergewinnung be-
nutzten wir die technisch einfache Methode der Bastge-
haltsbestimmung. Im allgemeinen besteht eine brauch-
bare Ubereinstimmung zwischen den Ergebnissen der
Bast- und Faserbestimmungsmethoden (Scmiiiive,
10). Die jahrliche Ermittlung des Bastgehaltes jeder
Mutante geschah auf folgende Weise: Aus der Mitte des
Bestandes wurden 2 Proben mit je 25 Stengeln von
gleichmaBiger Linge und Dicke entnommen und nach
Entfernung der Samenkapseln und Wigung der beiden
lufttrockenen Stengelbiindel in Wasser gekocht. Nach
zweistiindigem Kochen 148t sich der Bast vom Holz-
teil leicht mit der Hand abziehen. Der Bast wird an-
schlieBend bei 98° C 24 Stunden getrocknet und sein
Gewicht auf das Trockenstengelgewicht bezogen. Zur
Bestimmung des Tausendkorngewichtes wurden
zweimal Too Samen abgezihlt und gewogen. Weiter-
hin erfolgte jihrlich die Ermittlung der Fertilitdt
(Kornzahl je Kapsel) und der Gesamt- und tech-
nischen Linge des Strohs, die fiir den Stroh-, Faser-
und Samenertrag von grofier Bedeutung sind. Die
Stengellinge wird von der Ansatzstelle der Kotyle-
donen bis zur Pflanzenspitze als Gesamtlinge und bis
zum Beginn der Verzweigung als technische Lénge be-
zeichnet. :

C. Beschreibung der Mutationen
Der Umfang der Auslese aus den X,-Populationen
ergibt sich aus der Tabelle 1:

Tabelle 1. Ausgelesene und bestdtigle Mulationen aus den
Jahven 1950 bis 1954

e | g | AEL | %
Eckendorfer
frah * 130 18 13,8
Stamm 6 * 85 5 5.0
Stamm 36 * 86 12 140
Stamm 65 *® 172 22 12.8
Stamm 36 ** 821 234 28,5
Stamm6 T 589 232 30.4
Summe 523 ‘
# ohne Salzbehandlung #% it Salzbehandlung

vor der Bestrahlung

Die groBe Zahl der ,,ausgelesenen Abweicher’ er-
gibt sich aus der Tatsache, dafl simtliche durch
irgendein morphologisches oder physiologisches Merk-
mal auffallenden Formen aus den Spaltungsgenera-
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tionen ausgelesen wurden, auch wenn es sich nm
ziichterisch indifferente Eigenschaften handelte. Auf
Grund der hiufigen pleiotropen Wirkung von Muta-
tionen konnen diese Eigenschaften mit unauffilligen,
aber zitchterisch wertvollen Merkmalen verbunden
sein. Daher ist es erforderlich, sidmtliche Mutanten
ndher zu untersuchen.

Die bisher entdeckten 523 Mutanten verteilen sich,
wie in Tabelle 2 dargestellt, auf die genannten vier
Sorten; sie sind nach ihren Hauptmerkmalen in Grup-
pen eingeteilt. Diese Einteilung st6B8t jedoch auf
Schwierigkeiten, da vielfach gleichzeitig mehrere Merk-
male, wie z.B. Bliitenfarbe und Samenfarbe oder
BliitengréBe und SamengréBe, abgewandelt sind.

Tabelle 2. Verteilung der Mutanten nach ihven Haupt-

merkmalen

Sorte Mutation Anzahl
Eckendorfer Chlorophyllmerkmale 2
frith Bliiten- u. Antherenfarbe 6
Bliitenform u. -groBe 4

Stengellange 6
Sa. 18

Maihrisch- Bliiten-u. Antherenfarbe 08
Schénberger Bliitenform u. -gréie 105
Stamm 6 Stengellange I5
Reifezeit 5

Kapselzahl I
KapselgroBe I3
Sa. 237

Méhrisch- Chlorophyllmerkmale I
Schonberger Bliiten- u. Antherenfarbe 76
Stamm 36 Bliitenform u. -groRe 38
: Stengelldange 97
Reifezeit 23

KapselgroBe 4

Samenfarbe 7
Sa. 246

Sorauer Bliiten- u. Antherenfarbe 12
Stamm 65 Blitenform u. -grofe 5
Reifezeit 2

Samenfarbe 2

Samenform I

Sa. 22

Im folgenden sollen die Mutationen der verschie-
denen Merkmalsgruppen niher beschrieben werden.

I.Chlorophyllmerkmale

Abweichungen im Chlorophyllgehalt der Pflanzen
konnten nicht selten in simtlichen vier Leinsorten
nach Bestrahlung beobachtet werden. Allerdings han-
delte es sich meist um Albina- und Xantha-Typen, die
als Keimpflanzen absterben. Das hiufige Auftreten
dieser Formen steht im Gegensatz zu dem relativ sel-
tenen Vorkommen solcher Abweichungen als Spontan-
mutationen. In das Sortiment konnten insgesamt
drei lebensfihige Chlorophyllmutanten aufgenommen
werden, zwei aus , Eckendorfer frith” und eine aus
»»Stamm 36, Bei den erstgenannten handelt es sich
um einen Virescens-Typ (M 1029/50), der mit zuneh-
mendem Alter zu normaler Chlorophyllbildung tiber-
geht, und um eine Chlorina-Mutante (M 990/50), deren
gelbgriine Farbung erhalten bleibt. Die Chlorina-
Form beginnt spiter mit der Bliite, erreicht aber im
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allgemeinen die gleichen Strohlingen wie die Normal-
form. Die Mutante SM r1529/52 aus ,,Stamm 36
zeichnet sich dadurch aus, daf die jiingsten Blitter
gelblich-griin gefdrbt sind und spiter im Alter nach-
dunkeln. Die Pflanzen besitzen also normal griine
Bldtter, nur die Triebspitzen mit den ersten 2-—3 Blatt-
paaren sind gelblich. Die Mutante SM 1529/52 bleibt
niedriger im Wuchs als ihre Ausgangsform; im Durch-
schnitt von 3 Jahren zeigt sie eine Gesamtlinge von
59 cm und eine technische Lange von 46 cm im Gegen-
satz zn ,,Stamm 36, der Werte von 72 cm bzw. 61 cm
aufweist (Abb. 4).

II. Bliiten- und Antherenfarbe

Die drei behandelten Sorten ,,Eckendorfer frith®,
,,Stamm 6 und ,,Stamm 65 unterscheiden sich nur
geringfiigig in der Blitten- und Antherenfarbe: Die
Petalen sind blaulich-hellblauviolett mit verschiedener
Rotstichigkeit und die Antheren blau gefirbt; nur
,,otamm 36 blitht violett, besitzt aber ebenfalls blaue
Antheren. Unter den Bliitenfarbenmutanten fallen
besonders die weiBblithenden auf, die in allen vier
Sorten gefunden wurden. Die WeilBblither besitzen
blaue oder gelbe Antheren. ,,Stamm 6°‘ zeichnet sich
durch einen auffallend hohen Anteil an weiBblithenden
Mutanten aus, wobei Formen mit blauen Antheren am
hiufigsten auftreten.

Aus ,,Stamm 36°° sind sechs und aus ,,Stamm 6
fiinf schwach rosafarbene Mutanten, die simtlich gelbe
Antheren ausbilden, vorhanden. -In aufgeblithtem Zu-
stand erscheinen die Bliiten weiB, jedoch sind im
Knospenstadium eindeutig die rosa gefirbten Petalen
zu erkennen. SM 1266/52 aus ,,Stamm 36°‘ hat anBer
rosafarbenen Petalen und gelben Antheren eine Stern-
bliite und gelbbraune Samen.

Ahnlich den schwach rosa sind auch die schwach
blablau gefirbten Bliitenblitter nur im Knospen-
stadium sicher erkennbar, ,,Stamm 36 lieferte acht,
., Eckendorfer frith eine, ,,Stamm 6 sieben und
,».Stamm 65 eine Mutante mit blaBblau gefarbten Pe-
talen.

Die als blaBviolett bezeichneten Bliiten weisen ein
eigentiimlich ausgebleichtes Violett auf; sie haben
sdmtlich blaue Antheren. Solche Formen mit blaB-
violetten Bliiten fanden sich 6 mal bei ,,Stamm 36,
1 mal bei ,,Stamm 6 und 3 mal bei ,,Stamm 65, Von
blaBviolett iiber hellviolett — violett — rotviolett und
dunkelviolett sind alle Farbabstufungen als Muta-
tionen aufgetreten; dies gilt auch in gleicher Weise
fur die blauen Farbténe. Die erstgenannte Gruppe
enthilt 47 Mutanten aus ,,Stamm 6, 48 ats ,,Stamm
36" und 7 aus ,,Stamm 65, die zweitgenannte 27
aus ,,Stamm 6, 18 aus ,,Stamm 36, 1 aus, Ecken-
dorfer frith” und 2 aus ,,Stamm 65°. Besonders er-
wihnt seien noch die Mutanten SM 919/52 und SM
929/52 aus ,,Stamm 6, von denen sich die erstere
durch eine hellblaue Bliite mit gelben Antheren und
die andere durch besonders intensiv blau gefirbte
Petalen (,,himmelblau‘‘) auszeichnet. Aus ,,Stamm 36
entstand eine Mutante mit normal violett gefirbten
Petalen, deren duBerer Rand jedoch hellviolett ge-
tont ist.

ITI. Blitenform und -gréBe

Die Gestalt der Leinbliite ergibt sich aus der Form
der fiinf Petalen, die sich in normal ausgebildeten
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Bliiten in den unteren zwei Dritteln iiberdecken und
im oberen Drittel bogig auslaufen. Mit zunehmender
Petalenldnge und -breite vergréBert sich dement-
sprechend die Gesamtbliite, Die in unsere Unter-
suchungen einbezogenen Faserleinsorten besitzen die
fiir Faserflichse charakteristische kleine Bliite, der Ol-
lein dagegen eine sehr groBe Bliite; die BlittengroBe des
Kombinationsleins nimmt eine Mittelstellung zwischen
den beiden genannten Formen ein. Aus- allen vier
Sorten konnten Mutanten mit von dem Ausgangstyp
abweichenden BliltengroBen ausgelesen werden (siehe
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Abb. 1. Samenfarben einiger Mutanten aus der

Faserleinsorte ,,Stamm 6, 7 Stamm 6 (braun);

2 SM 831/52 {griinlich-dunkelgrau); 3 SM 919/52

(gelblich-braun, schwach marmoriert); 4 SM 775/52
(griinlich-gelb); 5 SM 6g2/52 (grinlich-braun)
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Abb. 2. Samenfarben einiger Mutanten aus der Olfaserleinsorte ,,Stamm
36%, r Stamm 36 (braun); 2z SM 162652 (braun-gelb gefleckt); 3 SM
1454/52 (dunkleres Braun); ¢ SM-1266/52 (dunkelgelb); 5 SM 1261/52
{grunlich-gelb); 6 SM 1376/52 (hellbraun); 7 SM 1263({52 (gelbbraun)

Tabelle 2). Inwieweit sich diese Mutationen auch auf
eine verinderte KapselgroBe und damit auf das Tau-
sendkorngewicht auswirken, wird in Abschnitt V be-
sprochen.

Bei einzelnen Mutanten ist auch. die Bliitenform
auffallend verindert. Innerhalb der Bliitenformen
haben wir in Anlehnung an ScHILLING (9) folgende
Typen unterschieden:

a) normale Bliite (Glocke), b) Halbstern, c) Stern,
d) Scheibe.

Die Petalen des Halbsterns tiberdecken sich nur im
unteren Drittel dhnlich der Sternbliite, die aber immer
gekriuselte, nach oben eingeschlagene Bliitenblatt-
rinder besitzt. Bei der Scheibenbliite sind die ein-
zelnen Petalen besonders groB und breit ausgebildet.
Dieser letztgenannte Blitentyp findet sich vor allem
an Mutanten von ,,Stamm 65, wihrend aus.den
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Faserleinen nur halbstern- und sternférmige Bliiten-
formen entstanden sind. Von ,,Stamm 6 existieren
# Mutanten mit Sternbliiten, von denen 6 weile Pe-
talen und gelbe Antheren entwickeln und eine weil
mit blauen Antheren blitht. Die einzige sternbliitige
Mutante aus ,,Stamm 36 (SM 1266/52) wurde bei
Besprechung der Bliitenfarbenmutanten schon er-
withnt; sie hat rosa gefirbte Petalen und gelbe An-
theren.

IV. Samenfarbe

Die Untersuchung sdmtlicher selektierter Mutanten
auf die Firbung ihrer Samen ergab, daB analog zur
Verinderung der Petalen- und Antherenfarbe die ver-
schiedensten Farbténe zu beobachten sind {Abb. 1 und
2). Von hellgelben iiber dunkelgelbe, graue, gelbbraun
gefleckte zu tief dunkelbraunen Samen findet man
alle Ubergénge. Sémtliche Formen mit weiBer Stern-
bliite (gekriuselte Petalen) und gelben Antheren bilden
graugriine Samen aus, wihrend die rosa Kronblitter
tragenden Mutanten” gelblich-braun gefirbte Samen
besitzen. Rosablither mit anderen als der genannten
Samenfarbe sind unter den Mutanten nicht vorhanden.
Die oben bereits erwihnte SM 919/52 aus ,,Stamm 6,
die durch hellblaue Petalen und gelbe Antheren auf-
fillt, bildet eigentiimlich gelb-braun marmorierte
Samen aus (Abb. 1).

Nicht alle weiBblithenden Mutanten bringen gelbe
Samen hervor; in einigen Fillen sind sie auch braun
gefarbt. Gelbsamige Mutanten mit blauen oder vio-
letten Petalen sind in unserem Material jedoch nicht
gefunden worden.

V. SamengréBe (Tausendkorngewicht)

Eine Uberpriifung des Mutantensortiments 148t er-
kennen, daB die aus den vier réntgenbestrahiten Sorten
entstandenen Mutanten auch in ihren Tausendkorn-

Tabelle 3. Tausendkorngewichie einiger Mutanien dev Sovten

Stamm 6%, , Echendovier frith’, ., Stamm 36" und
Stamm 655 in den [ahven 1652—T1954.
Sorte bzw. Mutante 1952 1953 1954 Durchschnitt
Stamm 6 5,2 5,5 58 5:5
SM 808/52 4,8 4,9 4,8 4,8
SM 955/52 5,9 6,2 6,2 6,1
SM ogo1/52 6,3 6,6 6,8 6,0
SM 828/s52 6,7 7,6 6,5 6,9
SM -9gz9/52 6,9 | 7.4 | 67 7:0
SM 933/52 69 | 79 | 7.0 73
Eckendorfer friih 4,7 5.4 5,0 5,0
M g90/50 3.3 | 45 | 40 4.1
M 935/50 54 | 6,1 | 65 6,0
M 982/50 5,6 7,4 | 6,8 6,6
Stamm 36 5.7 7.5 8,3 7,2
SM 1610/52 5,0 5.2 5,2 5T
SM 1330/52 52 | 59 | 58 5,6
SM 1320/52 5,7 1 6,1 6,1 6,0
SM 1292/52 6,3 | 8,6 7,8 7,6
SM 1274/52 7.3 | &3 | 81 7,9
SM 1271/52 8,1 8,4 8,5 8,3
SM 1411/52 7,3 9,0 0,2 8,5
gM 1288/52 8,6 0.3 |- 9,0 9.0
Stamm 65 8,0 | 11,5 12,2 10,6
M 1225/50 5,8 8,4 8.8 7.7
M 1213/50 5,0 8,5 | r0.X 7:9
M 1324/50 9,3 | 12,6 |1IL2 II,0
M 1281/50 9,4 | 12,6 | 12,6 11,5
M 1313/50 10,3 | 12,8 | I3,0 12,0
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gewichten z.T. erhebliche Abdnderungen aufweisen.
Es liegen Zahlenwerte aus drei Jahren vor. InTabelle 3
sind einige Formen mit abweichenden Tausendkorn-
gewichten zusammengestellt.

Aus der Tabelle geht hervor,daB sowohl Formen mit
geringerem als auch mit héherem Tausendkorngewicht
aufgefunden werden konnten. An bestidtigten Muta-
tionen der SamengréBe, die wihrend der Jahre 1952
bis 1954 gepriift wurden, sind vorhanden:

Aus,,Stamm 6°° 22 mit héherem, 7 mit niedrigerem
TKG, Sa. 29; aus ,,Eckendorfer frith* 4 mit héherem,
2 mit niedrigerem TKG, Sa. 6; aus ,,Stamm 36 66
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mit héherem, 32 mit niedrigerem TKG, Sa.g8; aus
»Stamm 65°¢ 8 mit héherem, 4 mit niedrigerem TKG,
Sa. 12.

Da bei gleichbleibender Fertilitit eine Leistungs-
steigerung durch Samenvergroflerung erzielt werden
kann, sind solche Formen fiir die Flachsziichtung von
besonderer Bedeutung. Bei den Faserleinsorten konn-
ten Mutanten ausgelesen werden, die die SamengroBe
der Kombinationsleine erreichen. Die Kombinations-
ziichtung zur Erzielung von Olfaserleinen ist infolge
der Schwierigkeit der Kombination von Samengréfe,

" Stengellinge und Faserqualitat besonders langwierig;

Tabelle 4. Stengellingen einiger Mutanten dev Leimsovien ,,Stamm 6*, ,,Stmhm 36 und
wEckendovfer frih (1952 —1954)

9, des ver-
Sorte baw. Mutanie Gesamtlange (cm) technische Linge (cm) Sf if;i%vfi’{;
1952 | 1953 | 1954 §%] 1952 I 1953 | 1954 &
Stamm 6 95 75 73 81 84 56 58 66 18,5
SM 1158/52 68 66 62 65 50 54 48 5T 21,5
SM 834/52 65 68 66 | ‘66 53 60 48 | 54 18,2
SM 696/52 8r 65 60 69 63 58 49 57 17.4
SM 675/52 100 86 78 88 75 .| 75 65 72 18,2
SM 694/52 98 | or | 8 | go | 8 | 77 | 71 | 77 14,4
SM 745/52 94 | 106 76 92 76 82 60 73 20,6
Stamm 36 93 74 72 8o 78 63 59 67 16.2
SM 1529/52 65 | 63 | 48 59 | 53 52 34 | 46 22.0
SM 1644/52 71 59 55 62 60 43 50 5T 17.7
SM 1336/52 69 68 67 68 50 52 47 50 26.5
SM 1391/52 100 85 75 85 78 72 62 7 16.5
SM 1677/52 96 90 75 87 83 8o 66 76 12.6
SM 1684/52 105 96 8o 094 90 8o 68 79 16.0
SM 1936/52 IT0 95 85 97 or 8o 74 82 15.5
Eckendorfer friih 8o 8o 77 79 69 64 | 61 65 17.7
M ro3sc/so 70 | 65 | 72 | 69 | 61 58 59 59 14.5
M 1022/50 73 71 71 72 60 59 58 63 12.5
M 1008/50 83 8r 87 84 77 72 67 72 14.3
M 1009/50 94 | 95 | 88 | 92 | 84 | 75 | 71 | 77 16.3

!

_, r B
B A A
iy N Ay 81/
760/52  0slsz  929/s2 124852

WA
Stamm  §M
6 #37/52

-Abb. 3. Strohldngen einiger Mutanten aus dem Faserlein ,»Stamm 6. SM 831/52
rosa Petalen.,. gelbe An?heren, frither, niedriger; SM 760/52 weie Petalen, gelbe
Aritherexj., frv.}her, niedriger; SM 9os/sz hellvioletifarbene Petalen, groBere Bliite,

spéter, niedriger; SM 920/52 hellblaue Petalen, Halbstern, langer; SM 1248/ 52’
- sehr lang

m
Bernburger  SM e IM T M
dfaser ez 100k 126562 752942 7928/52

ADD. 4. Strohldngen einiger Mutanten aus dem Olfaserlein ,,Stamm 36

(Bernburger Olfaser) SM 1261/52 blaBblaue Petalen, gelbe Sarhen, niedriger;

SM 1300/52 hellviolettfarbene Petalen, niedriger; SM 1266/52 weiée Petalen’

gelbe Antheren, Stern, niedriger; SM 1529/52 gelbgrine Triebspitzen, niedriger;
SM 1928/52 sehr lang ’
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es erscheint daher fir diese Zuchtrichtung die Muta-
tionsziichtung erfolgversprechend, da die Mutationen
auf der Basis des Qualititsfaserleins entstehen.

VI. Stengelldnge

Wie aus den Abbildungen 3 und 4 hervorgeht, zeigen
die Mutanten in der Stengellinge gegeniiber ihren Aus-
gangstormen sowohl in positiver als auch in negativer
Richtung bedeutende Unterschiede. Von ,,Stamm 6
haben sich bisher 84 ausgelesene Formen (49 mit 14n-
gerem, 35 mit kiirzerem Stroh), von ,Eckendorfer
frith* 7 (3 mit langerem, 4 mit kiirzerem Stroh), von
,,Stamm 36 171 (104 mit lingerem, 67 mit kilrzerem
Stroh) und von ,,Stamm 65 8 {4 mit lingerem, 4 mit
kiirzerem Stroh) als Mutanten bestdtigt.! Inwieweit
der Anteil der Verzweigung an der Gesamtlinge abge-
andert worden ist, ergibt sich aus Tabelle 4, (Seite 203),
inder fiirdiebestrahlten Sorten , Stamm 6%, Stamm36*
und ,,Eckendorfer frith’ einige Lingenmutanten mit
ihren im Durchschnitt von drei Jahren ermittelten
Gesamt- und technischen Lingen aufgefiihrt sind.

Wie die vorstehende Tabelle erkennen 1aBt, ist
die Variationsbreite in der Pflanzenlinge bei den Mu-
tanten des ,,Stamm 36‘° gréBer als bei demen von
,,Stamm 6 und ,,Eckendorfer frith”. Im ersten Fall
liegt der niedrigste Wert bei 59 cm und der hdchste
bei g7 cm (Differenz 38 cm), im zweiten Fall erstrecken
sich die Zahlen auf 65 und g2 cm (Differenz 27 cm)
und bei ,,Eckendorfer frith” auf 69 und gz cm (Diffe-
renz 23 ¢m).

Der Anteil der Verdstelung des Stengels ist ebenfalls
verandert. Von ziichterischem Interesse ist vor allem
die gegenitber der Kontrolle verkiirzte Verzweigung,
da sich dadurch eine gro8ere technische Linge ergibt,
die sich giinstig auf die Ausbeute an Langfaser aus-
wirken kann. Auffallend ist auch die unterschied-
liche Reaktion der einzelnen Mutanten auf die Witte-
rungsverhdltnisse der verschiedenen Jahre, z.B.
zeichnen sich SM 1158/52 und SM 834/52 gegeniiber
SM 675/52 und SM/745/52 aus ,,Stamm 6 durch be-
deutend ausgeglichenere Langen aus. Ahnliche Verhalt-
nisse liegen auch bei Mutanten aus ,,Stamm 36 und
,,Eckendorfer frith* vor.

Fiir den Ziichter als auBerordentlich bedeutungs-
voll erweisen sich aber auch die Mutanten mit erhdhter
Gesamtlinge; so besitzt die SM 745/52 aus ,,Stamm 6
ginen um I3 cm ldngeren Stengel als die Ausgangs-
sorte (Steigerung um 19,5%), und die SM 1936/52
aus ,,Stamm 36 iibertrifft mit einer Gesamtlinge von
g7 cm die Ausgangssorte sogar um 25 cm (Steigerung

um 34.7%)-
VIL. Bastgehalt

Feststellungen iiber die Bastanteile liegen erst fiir
die Jahre 1953 und 1954 vor, da das Pflanzenmaterial
in den vorhergehenden Jahren fiir derartige Unter-
suchungen noch zu klein war. Die in Tabelle 5 auf-
gefiihrten Bastprozentzahlen zeigen, *dal Mutanten
ausgelesen werden konnten, deren Bastgehalt gegen-
iitber der Ausgangsform verringert oder auch er-
hoht ist.

Da es sich bei den angegebenen Werten erst um
zweijahrige Ergebnisse handelt und der Bastgehalt

1 Die hier angefithrten Zahlen stimmen mit denen in
Tabelle 2 nicht iberein, da dort nur die Hauptmerk-
male erscheinen. '

WALTHER HorFMaNN u. URSEL ZOSCHKE:

Der Zichter

Tabelle 5. Bastgehalte einiger Mutaunten dey Sovien
LStamm 6 und ,,Stamm 36°¢

Sorte bzw. Mutante Bastprozente 1%
19535 | 1054
Stamm 6 23,0 * (23,0)
SM 828/52 15,2 I5.T 15,2
SM 760/52 17,0 17.2 17,1
SM 698/52 18,2 19.0 18,6
SM 759/52 19,8 18.7 19,3
SM 703/52 22,8 23.3 23,0
SM 468/52 23,8 24.2 24,0
SM 990/52 24,6 24.3 24,5
Stamm 36 19,8 T9,I 19,5
SM 1334/52 15,5 16,1 15,8
SM 1270/52 16,2 18,1 17,2
SM 1266/52 18,4 19,2 18,8
SM 1279/52 19,2 19,5 19,4
SM 1327 52 22,1 22.7 22,4
SM 1908/52 22,3 23,7 23,0
SM 1944/52 23,0 24,9 24,0

* Infolge starken Krankheitsbefalls Bastgehalt nicht
bestimmbar.

durch Umweltbedingungen leicht beeinflulbar ist,
kénnen die Zahlen noch nicht als endgiiltig angesehen
werden. Allerdings weist die gute Ubereinstimmung
der Bastprozente in beiden Versuchsjahren darauf
hin, daB gesicherte Unterschiede gegeniiber den Aus-
gangssorten vorhanden sind.

VIII. Stroh-und Samenertrige

Ein Teil der im Sortiment durch bestimmte Eigen-
schaften auffallenden Mutanten, die gegeniiber ihrer
Ausgangsform eine Verbesserung im Stroh- oder Samen-
ertrag vermuten lieBen, wurden in Ertragspriifungen
auf ihre Leistungsfihigkeit untersucht. Die GrdBe
der Versuchsanlage richtete sich sowohl in der Aus-
dehnung der Erntefliche je Parzelle als auch in der
Wiederholungszahl nach der Menge des vorhandenen
Saatgutes. Die Versuchsglieder der ,Mikro“-prii-
fungen standen in 8-facher Wiederholung von je 1 m?
Fliche; die groBeren Priifungen wurden mit 6 Wieder-
holungen’ gedrilit.

Von ,,Stamm 6° stand leider zum Leistungsvergleich
nicht geniigend Saatgut zur Verfiigung, so dal als
Vergleichssorte die weitverbreitete Sorte ,, Lusatia’, ein
samenreicher Faserlein, herangezogen werden multe.
Aus zahlreichen fritheren Versuchen ist aber die Re-
lation beider Sorten gut bekannt. Tm Strohertrag ist
,,Stamm 6 Lusatia etwa um 5—89, iiberlegen, im
Samenertrag dagegen um etwa T0—159%, unterlegen.

Wenn es sich bei den Ertragspriifungen erst um zwei-
bzw. einjihrige Ergebnisse handelt, so zeigen die Werte
(Tabelle 6) doch, dafi die durch die Verlingerung der
Stengel erwartete Steigerung des Strohertrages eintritt,
ohne daB damit immer ein Absinken des Samenertrages
verbunden ist. In anderen Fillen driickt jedoch die
groBere Stengellinge den Samenertrag herab, oder eine
Erhéhung des Samenertrages wird durch eine Ver-
minderung des Strohertrages erreicht. Durch weitere
Priifungen wird zu ermitteln sein, inwieweit die ver-
schiedenen Mutanten direkt oder fiir eine anschlie-
Bende Kombinationsziichtung von Bedeutung sind.

D. Besprechung der Ergebnisse
Nach den vorliegenden Ergebnissen erweist sich der
Lein als ein sehr giinstiges Objekt fiir die Anwendung
der kiinstlichen Mutationsauslésung. Die von uns an-
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Tabelle 6. Stroh- und Samenerivige einiger Mutanten aus ,,Stamm 36 und ,,Stamm 6** ( Relativwerte, ,,Stamm 36* = 100)

Strohertrige Samenertrige
e b Sore 953 | GDs% | 104 | GDs% 1953 | GDs% | 154 | GDs%
M 1197/50 (aus Stamm 36)
‘ helle Samen 120,7 |} 135.5 87,2 92.9
M 1247/50 (aus Stamm 36)
kleine Bliiten, rotviolett 120, 149 166.4 I\ 6% 69.9 119 63.6 | 26%
M 1207/50 {aus Stamm 36) . ) o o |
hoheres Tausendkorngewicht " 67,6 I102,4 114.4 128.0
Stamm 36 100,0 100,0 100.0 100.0
SM 1861/52 (aus Stamm 36) .
langer — — 113,2 — — 98.9
SM 1862/52 (aus Stamm 36)
langer — — I10 9 — — 93.7
SM 1866/52 (aus Stamm 36)
14dnger . — 118,71 30 _ — 04,3 149
Yo 4/
SM 1033/52 (aus Stamm 36
langer — — 129.8 — — 81,7
SM r257/52 (aus Stamm 6)
langer — — II13,0 — — 62,3
Stamm 36 — — 100,0 — — 100,0
Lusatia — — 97,0 77:7

gewandte Methode der Auslese bot die Méglichkeit,
auch relativ geringfiigige Abweichungen aufzufinden.
Da der Flachs zwar immer in einem gewissen Grad zur
Fremdbestiubung neigt, ist eine Entstehung neuer
Formen durch Kreuzung in keinem Falle véllig auszu-
schlieBen. Bei vielen hier beschriebenen Formen sind
die Abweichungen aber derartig deutlich, daB diese
Moglichkeit ansgeschlossen werden darf, zumal auch
solche Typen in den Ausgangssorten bisher nicht beob-
achtet wurden. Als Ausnahmen gelten jedoch weiB-
blithende Formen, die als spontane Mutationen in ge-
wissen Linien hiufiger beobachtet werden und daher
nicht immer als Rontgenmutationen anzusehen sind.

Aus der Anzahl der Mutationen in bezug auf ihre
Hauptmerkmale (Tabelle 2 in Verbindung mit 1) sind
nur in beschranktem Umfang Schliisse auf die Haufig-
keit der einzelnen Mutationen zu ziehen, da bei der
angewandten Selektionsmethode eine Mutation mehr-
fach erfaBt werden kann. Die hohe Anzahl der Ab-
dnderungen in Bliiten- und Antherenfarbe bei allen
vier Sorten ergibt sich aus der Art der Einordnung der
Mutanten, wobei als erstes Hauptmerkmal die Bliiten-
und Antherenfarbe beriicksichtigt wurde. Da hiufig
auBerdem noch andere Merkmale abgeindert sind, er-
scheinen diese micht in der Zusammenstellung. Bei
»Stamm 6 ist auffallend, daB besonders viel klein-
blitige Mutationen auftraten, die in erster Linie den
hohen Zahlenwert an Mutanten in ,,Bliitenform und
-groBe* (Tabelle 2) bedingen. Bei ,,Stamm 36 fillt
die groBe Zahl der Lingenmutanten auf, ohne daB hier-
fiir eine Erklirung gegeben werden kann. Gering-
tiigige Schwankungen und selten gréBere Abweichungen
der Stengellinge werden in ,,Stamm 36" gefunden, der
als Auslese aus der Kreuzung eines grofisamigen Ol-
leins mit einem Faserlein und wiederholten Riick-
kreuzungen mit Faserlein hervorgegangen ist; doch
sind hier diese Abweichungen sehr viel seltener als in
dem bestrahlten Material.

Ein Uberblick tiber die Vielgestaltigkeit der er-
haltenen Mutationen zeigt, daB ein groBer Teil der
Bliiten-, Farb- und Samenecigenschaften des Welt-
sortimentes aus einer Sorte nach Rontgenbestrahlung
aufgefunden werden konnte. So sind viele der von
TammEs (x2) beschriebenen, z. T. erst durch Kreuzung

entstandenen Eigenschaftskombinationen im Muta-
tionssortiment vorhanden. Obwohl noch keine gene-
tischen Untersuchungen mit den Mutanten vorliegen,
scheinen die mutierten Gene jedoch dieselben pleio-
tropen Wirkungen auf die Farbung der Petalen, An-
theren und Samen auszuiiben wie die von TAMMES u. a.
analysierten Faktoren.

Inwieweit die von KAPPERT (bei 9), TAMMES (bei g)
und WALCZYK (bei ) beobachtete Unterlegenheit der
Pflanzen mit weiBen gekriuselten Bliiten (b;b,-Typen)
in Gesamt- und Kornertrag, Fasergehalt und Trieb-
kraft auch fiir die in unserem Material aufgetretenen
Mutanten zutrifft, kann nicht entschieden werden, da
noch keine genetischen Untersuchungen mit diesen
Formen vorliegen. Nach vorliufigen Beobachtungen
weisen jedoch einige Typen eine gute Vitalitit auf.

Nach den bisherigen genetischen Analysen verschie-
dener Merkmale und Eigenschaften des Flachses sind
die Unterschiede in den meisten Fillen durch poly-
mere Faktoren bedingt. Auch liegt vielfach pleiotrope
Wirkung der Gene vor. Die beschriebenen Mutationen
betreffen nun ebenfalls in groBer Hiufigkeit Merkmale,
fiir die polymere Vererbung festgestellt wurde (wie z. B.
Bliiten-und Samenfarbe, Stengellinge, Friihreife usw.);
es lassen sich daher auch in Analogie zu anderen Ob-
jekten (Gerste: GuUSTAFSSON (5), GUSTAFSSON und
Mac Kev-(6), HorFMann (7), STuBBE und BANDLOW
(r1) u.a.m.) durch die Anwendung experimenteller
Mutationsauslosung bei solchen polymer bedingten
Figenschaften mit einiger GewiBheit Abweichungen
erwarten.

Wie aus den ersten Leistungspriifungen hervorgeht,
sind einige der genannten Mutationen ziichterisch be-
reits von groBem Wert. Selbstverstindlich sind die
Mutanten auch zur weiteren Kombinationsziichtung
geeignet.

Auf die Vorteile, die z. B. eine an Faserleinen er-
zielte SamenvergréBerung ohne Einkreuzung eines
Olleins mit minderer Faserqualitit und -quantitit be-
sitzt, wurde bereits hingewiesen. Ebenso kann aber
auch eine Verlingerung des Strohes samenertrag-
reicher Olleine von grofler Bedeutung sein.

Von besonderem Interesse sind die festgestellten
Steigerungen des Bastanteiles gewisser Mutanten. In
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den einzigen uns in der Literatur bekannten Muta-
tionsversuchen mit Flachs von LEVAN (8) ist ebenfalls
eine bemerkenswerte Mutation mit Steigerung des
Strohertrages und der Langfaserausbeute aufgefunden
worden. Es handelt sich hierbei um den seltenen Fall
der Leistungssteigerung einer Chlorophyllmutante.
Nach den Priifungen GRANHALLs (3, 4) und den Be-
richten GusTArssoNs und Mac KEvs (6) hatte diese
Mutante im Durchschnitt von 4 Jahren einem um
5% hoheren Strohertrag, wihrend der Samenertrag
praktisch gleich der Ausgangssorte ,,Concurrent® war.
Besonders hervorzuheben ist, daB die Langfaseraus-
beute um etwa 1%, héher als bei ,,Concurrent” lag
(GRANHALL 4). Die technologische Priifung unserer
Mutanten in bezug auf Rostfaserausbeute, Langfaser-
anteil und Qualitit der Faser stehen noch aus. In
vorfithlenden Rostversuchen mit Erntematerial des
Jahres 1953 wurde bei einer faserreichen Mutante der
Sorte ,,Stamm 36°° eine Gesamtfaserausbeute von
23,1%, mit einem Langfaseranteil von 21,5%, erzielt,
wihrend das gerdstete Stengelmaterial der Ausgangs-
sorte im gleichen Jahr nur 17,29 Gesamtfaser und
10,2%, Langfaser aufwies.

E. Zusammenfassung

Mit dem Ziel, den Wert der experimentellen Muta-
tionsauslésung fiir die Flachsziichtung zu untersuchen,
sind durch Réntgenbestrahlung von Flachssamen
zahlreiche Mutationen aus den beiden Faserleinsor-
ten , Eckendorfer frith” und ,,M#hrisch-Schénberger
Stamm 6, aus dem Olfaserlein ,,Mahrisch-Schénberger
Stamm 36 und dem Ollein ,,Sorauer Stamm 65 aus-
gelesen worden. Zur Zeit umfaBt das Sortiment

R. MaaTscH:

Der Zitchter

insgesamt 523 Mutanten, die sich hauptsichlich durch
Blitenfarbe und -form, Antherenfarbe, Samenfarbe
und -gewicht, Stengelldnge, Reifezeit, Bastgehalt u. a.
von ihren Ausgangsformen unterscheiden.

Ziichterisches Interesse beanspruchen in erster
Linie solche Formen, deren Merkmale in positiver .
Richtung abgedndert worden sind. Aus den seit 1948
wieder aufgenommenen Untersuchungen ist ersicht-
lich, daB einige Mutanten bereits als solche ziichte-
rischen Wert besitzen, andere fiir weitere Kombina-
tionen geeignet erscheinen.

Literatur

1. FrEISLEBEN, R. und A. LEIN: Vorarbeiten zur ziich-
terischen Auswertung rdntgeninduzierter Mutationen I
und II. Z.f. Z. 25, 235—283 (1943). — 2. FREISLEBEN, R,
und A.Lrmn: Moglichkeiten und praktische Durchfih-
rung der Mutationsziichtung. Kiithn-Archiv 60, 211 —225
(r943). — 3. GranzaLri, I: Lin och hampa. Sveriges
Utsadesfornenings tidskrift 56, 290—=299 (1946). — 4.
Granmarr, I.: Flax and hemp. Svaldf 1886 —1946.
Lund 1948. 184—197. — 5. GusTAFssoN, A.: Mutations
in agricultural plants. Hereditas 33, 1—z100 (1947). —
6. Gusrtarsson, A. und I. MacKev: Mutation Work at
Svalof, Svalof 1886—1946. Lund 1948. 338—357. —
7. Horruany, W.: Ergebnisse der Mutationsziichtung,
Vortrige iiber Pflanzenziichtung 1951, Land- u. Forst-
wirtschaftlicher Forschungsrat e. V. Bonn, 36—53. — 8.
Levan, A.: Experimentally induced chlorophyll mutants
in flax. Hereditas 30, 225—230 (1944). — 9. SCHILLING,
E.: Lein, Linum usitatissimum L. in RoEMER-RUDORF:
Handbuch der Pflanzenziichtung 4, 341—402 (1944).
— T0. ScHILLING, E.: Faserbewertung bei der Zichtung
von Flachs und Hanf, in Roemer-Ruporr: Handbuch der
Pflanzenziichtung 4, 403—405 (1944). — II. STUBBE, H.
und G. BanprLow: Mutationsversuche an Kulturpflanzen.
Ziichter 17/18, 365—374 (x947). — 12. Tamumes, T.: Die
Genetik des Leins. Ziichter 2, 245 —257 (1930).

(Aus dem Institut fiir Zierpflanzenbau der Technischen Hochschule Hannover)

- Beitrag zur Frage der ErhShung

der Prozente gefiillt blithender

und der Bedeutung Allgefiillter Levkojen fiir den Erwerbsgartenbau

Von R. MAATSCH*

Mit 2 Textabbildungen

Mit der 1948 wieder beginnenden normalen Ent-
wicklung im deutschen Zierpflanzenbau hat auch die
bis dahin nur wenig bekannte ,,Allgefiillte’" Levkoje
zunichst langsam und dann in steigendem MaBe Ein-
gang gefunden (1). Diese Verbreitung gab der Praxis
Veranlassung, auch bei den iibrigen ,,normalen‘ Lev-
kojen-Klassen nach Méglichkeiten zu suchen, die Pro-
zente der gefiillten Bliten, die im Durchschnitt all-
gemein nur wenig iiber 50%, (etwa 55%) liegen, zu er-
hohen. Aufgabe dieser Arbeit soll es sein, die hier be-
gangenen Wege aufzuzeigen und den heutigen Stand
darzustellen.

Die Kultur der Levkojen zum Schnitt wird seit
Jahrzehnten im Erwerbsgartenbau insbesondere in
den Frithjahrsmonaten betrieben. Je mach Absatz-
gebiet ist die Nachfrage nach dieser Schnittblume
verschieden. Grofte Bedeutung hat die Levkojen-
kultur unter Glas seit Jahrzehnten in den nordischen
Staaten, aber auch in Deutschland, insbesondere im
Norden des Gebietes, spielt sie oft eine bedeutende

* Herrn Prof. H Karpert zum 65. Geburtstag ge-
widmet.

Rolle. Die-girtnerisch-ziichterische Bearbeitung die-
ser alten Gartenpflanze lag bis 1914 wesentlich in
deutschen Hinden; bekannte Erfurter und Quedlin-
burger Firmen waren neben der Striegauer Firma
Teicher filhrend auf dem Weltmarkt.

Da die gefiillt blithenden Levkojen steril sind, mufB
die Ziichtung immer auf die einfach blithenden Pflan-
zen zuriickgreifen, die den Faktor ,,gefiillt* enthalten
und in der Nachkommenschaft im Verhdltnis von 1:1
spalten [2]. Daraus ergibt sich, daB der Bestand einer
Kultur theoretisch 50% einfach blihende enthilt, die,
da sie als Schnittblumen geringeren Wert haben als die
gefiillten und oft {iberhaupt nicht abzusetzen sind,
die Wirtschaftlichkeit dieser Kultur sehr in Frage
stellen. Wenn auch in der Praxis durch geringere Le-
bensfahigkeit der einfachblithenden die Zahl der ge-
filllten bei guten Sorten im Durchschnitt hoher liegt
(s. Tabelle), so ist doch verstdndlich, daf} die Praxis
immer wieder versucht hat, Wege zu finden, das Ver-
hiltnis zugunsten der Gefiillten zu verschieben. Von
65 Sorten verschiedener Levkojen-Klassen wie z. B.
Riesen Brillant, Excelsior Brillant, Brillant Treib,



